
บทที ่3 
 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 
 

การวิจยัเร่ืองรายงานผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคK-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)และชุดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคK-W-D-L เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็น
การวจิยัเชิงทดลอง (Experimental  Research )  มีแบบแผนการวจิยัแบบ   Pretest  Posttest  Control 
Group  Design  ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการวิจยัโดยมีขั้นตอนและรายละเอียดในการด าเนินการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

1. การด าเนินการวิจยั 
2. การก าหนดรูปแบบของการวจิยั 
3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
4. เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
7.สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
8. การเผยแพร่ผลงานทางวชิาการ 

 
1. กำรด ำเนินกำรวจัิย 
 

เพื่อใหก้ารด าเนินการวิจยัเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ จึงก าหนดรายละเอียด
ของการด าเนินการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนที ่ 1 การจดัเตรียมการวิจยั ศึกษาเอกสาร ต ารา ขอ้มูล สถิติ  ปัญหา   วรรณกรรม   
งานวิจยั และทฤษฎีต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุดการเรียนรู้ ศึกษาพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ 
พุทธศกัราช 2542  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  ศึกษาหลกัสูตร
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างและหา
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ แบบทดสอบ และแผนการจดัการเรียนรู้ การตรวจสอบคุณภาพ การ
ปรับปรุงคุณภาพเคร่ืองมือ ศึกษาเอกสาร ต าราและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการวดัความพึงพอใจ
เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจต่อชุดการเรียนรู้  เสนอขอความเห็นชอบ
จากผูเ้ช่ียวชาญ 
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ขั้นตอนที ่2 การด าเนินการวิจยั  เป็นขั้นตอนท่ีผูว้จิยั ใชเ้คร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนในขั้นตอนท่ี 1    

ไปทดลองและรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง  น ามาตรวจสอบความถูกตอ้ง  วิเคราะห์ขอ้มูลและ

แปรผลขอ้มูลทางสถิติ 

  ขั้นตอนที ่ 3 การรายงานผลการวจิยั เป็นขั้นตอนเสนอผลการวจิยัต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจ 
สอบความถูกตอ้ง  จดัพิมพร์ายงานผลการวจิยัฉบบัสมบูรณ์ 
 
 ตารางที ่ 3.1    ขั้นตอนวธีิการด าเนินการวจัิย 

ขั้นตอน เคร่ืองมือใน 
การวจัิย 

วธีิการ กลุ่มตัวอย่าง สถิติทีใ่ช้ 

ขั้นตอนท่ี   1    

       ขั้นเตรียม 

1.ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
2.แผนการจดัการ
เรียนรู้ 
3.แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน 
4.แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ 
 

1. ศึกษาเอกสาร 
2.สร้างเคร่ืองมือ 
3.เสนอผูเ้ช่ียวชาญ
ขอความเห็นชอบ
และปรับปรุง
เคร่ืองมือ 
4.ทดลองใชก้บั
นกัเรียนท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่ง 
5.หาคุณภาพ
เคร่ืองมือและ
ปรับปรุงคุณภาพ
เคร่ืองมือ 
6.คดัเลือกกลุ่ม
ตวัอยา่ง 
(รายละเอียดตาม
หวัขอ้ 4.1- 4.4 ใน
บทท่ี 3 และ
ภาคผนวก ข และ 
ภาคผนวก ค ) 

1.นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนพระแสง
วทิยา จงัหวดัสุ
ราษฎร์ธานี ภาค
เรียนท่ี  2 ปี
การศึกษา 2559 

 

1.ค่า IOC 
2.ค่าเฉล่ียเลขคณิต
( x )  
3.ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน(SD) 
4. ร้อยละ 
5. 

21 / EE  
6.  E.I. 
7. ค่าความยากง่าย 
8.ค่าอ  านาจจ าแนก 
9.ค่าความเช่ือมัน่ 
10.  F-test 
11. t-test   แบบ  
Pooled   variance 
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ตารางที ่ 3.1   ขั้นตอนวธีิการด าเนินการวจัิย(ต่อ) 

ขั้นตอน เคร่ืองมือใน 
การวจัิย 

วธีิการ กลุ่มตัวอย่าง สถิติทีใ่ช้ 

ขั้นตอนท่ี2  

    การด าเนินการวจิยั   

1.ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 
2.แผนการจดัการ
เรียนรู้ 
3.แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียน 
4.แบบสอบถาม
ความพึงพอใจ 
 

1.ใชเ้คร่ืองมือท่ี

พฒันาข้ึนไป

ทดลองกบักลุ่ม

ตวัอยา่ง 

2.รวบรวมขอ้มูล

จากกลุ่มตวัอยา่ง   

3.ตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง  

 4.วเิคราะห์ขอ้มูล 

 5.แปรผลขอ้มูลทาง

สถิติ 

(รายละเอียดตาม ใน

บทท่ี 4 , บทท่ี 5

และภาคผนวก  ง  ) 

นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 
,5/2 โรงเรียนพระ
แสงวทิยา จงัหวดัสุ
ราษฎร์ธานี ภาค
เรียนท่ี 1 ปี

การศึกษา 2560 

1.ค่าเฉล่ียเลข
คณิต( x )  
2.ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน(SD) 
3. ร้อยละ 
4. 

21 / EE  
5.  E.I. 
6.  F-test 
7. t-test  แบบ  
Dependent  
8. t-test  แบบ  
Separated 
variance 
 

ขั้นตอนท่ี 3  

  การรายงานผลการวจิยั 

 
- 

1.เสนอผลการวจิยั
ต่อผูเ้ช่ียวชาญเพ่ือ
ตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง   
2.จดัพิมพร์ายงาน
ผลการวจิยัฉบบั
สมบูรณ์ 
3.เผยแพร่ผลงาน 
 

 
- 

 
- 
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2.  การก าหนดรูปแบบของการวจัิย 
  
 การวจิยัเร่ืองรายงานผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิค K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)และชุดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิคK-W-D-L เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็น
การวจิยัเชิงทดลอง (Experimental  Research )  มีแบบแผนการวจิยัแบบ   Pretest  Posttest  Control 
Group  Design  
 
ตารางที ่ 3.2  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
กลุ่มทดลอง(ER) 

1T  1X  2T  
กลุ่มควบคุม(CR) 

1T  2X  2T  
 

 

1T  หมายถึง        การทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                                   เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  

1X  หมายถึง         การเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบัการ  
                                    จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) 

2X  หมายถึง        การเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L   

2T  หมายถึง        การทดสอบหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                                   เร่ือง  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  
 

3.  การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.1 ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1-5/3 โรงเรียนพระแสงวิทยา   
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี    ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา   2560  ท่ีผูว้จิยัสอนจ านวน  96  คน 

3.2    กลุ่มตวัอย่าง  ได้แก่ นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1  และนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  5/2  โรงเรียนพระแสงวิทยา  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560  
จ านวน  56  คนโดยใชว้ธีิการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง ดงัน้ี 
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1. ทดสอบความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5/1-5/3
โดยใชค้ะแนนปลายภาคเรียน(100 คะแนน) ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  2 (ม.4 ภาคเรียนท่ี 2 )  
น ามาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x )   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (SD)  และ ความแปรปรวน( 2s )  รายหอ้ง   

2.น าคะแนนท่ีได้จากขอ้  1  มาวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้สถิติ  F-test  
พบวา่  ทั้ง  3  หอ้งเรียนมีค่าความแปรปรวนไม่แตกต่างกนั  ( 2

3

2

2

2

1   ) 
3. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย ( x )  โดยใช้  t-test  แบบ  Pooled 

variance  พบวา่  กลุ่มม.5/1  กบั ม. 5/2   มีความสามารถไม่แตกต่างกนั    กลุ่ม ม.5/1  กบั ม.5/3 มี
ความสามารถแตกต่างกนั   และกลุ่มม.5/2  กบั กลุ่ม ม.5/3  มีความสามารถแตกต่างกนั  อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .05    ผูว้ิจยัจึงเลือก ม.5/1 และ ม.5/2  เป็นกลุ่มตวัอยา่ง(รายละเอียดใน
ภาคผนวก  ข ) 

4.  จบัสลากเลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม   ผลปรากฏวา่     ได ้นกัเรียนชั้น  
ม.5/2 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่มทดลอง และไดน้กัเรียนชั้น ม.5/1 จ  านวน 21 คน  เป็นกลุ่มควบคุม 
 
4.  เคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  เร่ือง รายงานผลการพฒันาชุดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิค K-W-D-Lร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7 ขั้น(7E) เ ร่ืองอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   ประกอบดว้ย ชุดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิค K-W-D-L ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เ ร่ืองอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5    แผนการจดัการเรียนรู้    
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน   แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   

  
4.1   ชุดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 

ขั้น(7E) เร่ืองอัตราส่วนตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน  3  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ประกอบ
ไปดว้ยชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L จ  านวน 8  ชุด  รายละเอียดดงัน้ี 

1)   ชุดท่ี  1   เร่ือง  สามเหล่ียมคลา้ย    เวลา  2  ชัว่โมง  ประกอบดว้ย  
-   แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  1.1  
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-   ใบกิจกรรมท่ี 1.1    
-   ใบกิจกรรมท่ี  1.2   
-   กิจกรรมท่ี 1.3 กิจกรรมสรุป ( Mind  Mapping ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-   แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรม 1.1 และ  1.2  
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2)   ชุดท่ี  2   เร่ือง  อตัราส่วนตรีโกณมิติ    เวลา  2  ชัว่โมง  ประกอบดว้ย  
-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  2.1    
-   ใบกิจกรรมท่ี 2.1    
-   ใบความรู้ท่ี 2.2   
-   ใบกิจกรรมท่ี  2.2    
-   กิจกรรมท่ี  2.3 กิจกรรมสรุป ( Mind  Mapping ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-   แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 2.1,  2.2 
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

    3)   ชุดท่ี 3 อตัราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30  , 45   และ  60    เวลา  2  ชัว่โมง  
ประกอบดว้ย  

-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบกิจกรรมท่ี  3.1    
-   ใบความรู้ท่ี 3.1           
-   ใบกิจกรรมท่ี 3.2    
-   ใบความรู้ท่ี 3.2     
-   ใบกิจกรรมท่ี  3.3    
-   กิจกรรมท่ี 3.4  กิจกรรมสรุป ( Mind  Mapping ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-   แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 3.1-3.3 
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-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
     4)  ชุดท่ี 4  การหาความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก    เวลา  2  ชัว่โมง  

ประกอบดว้ย  
-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  4.1   
-   ใบกิจกรรมท่ี 4.1     
-   กิจกรรมท่ี  4.2  กิจกรรมสรุป (Mind  Mapping  ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-    แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 4.1 
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

       5)  ชุดท่ี 5 การหาความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก(2)    เวลา  2  
ชัว่โมง  ประกอบดว้ย  

-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  5.1   
-   ใบกิจกรรมท่ี 5.1       
-   กิจกรรมท่ี  5.2  กิจกรรมสรุป (Mind  Mapping  ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-    แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 5.1 
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

       6)   ชุดท่ี 6 การอ่านค่าอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมจากตาราง  เวลา 2 ชัว่โมง  
ประกอบดว้ย  

-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  6.1    
-   ใบความรู้ท่ี 6.2   
-   ใบความรู้ท่ี  6.3    
-   ใบความรู้ท่ี  6.4    
-   ใบกิจกรรมท่ี 6.1    
-   ใบกิจกรรมท่ี  6.2    
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-   กิจกรรมท่ี  6.3  กิจกรรมสรุป (Mind  Mapping ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-   แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 6.1-6.2 
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

          7) ชุดท่ี 7 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูง เวลา 4  ชัว่โมง  
ประกอบดว้ย  

-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  7.1      
-   ใบกิจกรรมท่ี 7.1           
-   ใบความรู้ท่ี  7.2     
-   ใบกิจกรรมท่ี 7.2           
-   กิจกรรมท่ี  7.3  กิจกรรมสรุป (Mind  Mapping ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-    แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 7.1 
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

            8) ชุดท่ี 8 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูง(2) เวลา 4  
ชัว่โมง  ประกอบดว้ย  

-    แบบทดสอบก่อนเรียน    
-   ใบความรู้ท่ี  8.1      
-   ใบกิจกรรมท่ี 8.1           
-   กิจกรรมท่ี 8.2  กิจกรรมสรุป (Mind  Mapping ) 
-   กิจกรรมโอมั้ยโอเน็ต 
-    แบบทดสอบหลงัเรียน 
-   ใบเฉลยกิจกรรมท่ี 8.1 
-   ใบเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

โดยมีขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวชิาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน  3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   ดงัน้ี 
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  4.1.1 ในการสร้างและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้7ขั้น(7E)เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติรายวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน  ดงัน้ี 

4.1.1.1  ศึกษาปัญหาจดบนัทึกเก็บและรวบรวมขอ้มูล 
4.1.1.2  ศึกษาพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช2542      และ

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551  ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
4.1.1.3 ศึกษาเอกสารต าราและงานวิจยัต่างๆท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน 

วิชาคณิตศาสตร์พร้อมทั้งศึกษาเทคนิควิธีการสร้างและพฒันาชุดการเรียนรู้    การสร้างแบบฝึกหดัท่ี
เรียกวา่กิจกรรมในชุดการเรียนรู้ 

4.1.1.4 ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพระแสงวทิยาในกลุ่มสาระ-
การเรียนรู้คณิตศาสตร์สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ตวัช้ีวดัการจดัสาระการเรียนรู้ในชั้นมธัยมศึกษา  
ปีท่ี 4–6  ศึกษาค าอธิบายรายวชิา ศึกษาเน้ือหาสาระในรายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ จากคู่มือครูหนงัสือท่ีจดัท าโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี
และเอกสารต าราอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

4.1.1.5  ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
4.1.1.6 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างและพฒันา

ชุดการเรียนรู้  ตามขั้นตอนการสอนโดยใชเ้ทคนิค  K-W-D-L  สรุปได ้ 4  ขั้นตอนดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1    K ( What   we  know  )  เรารู้อะไร  หรือโจทยบ์อก
อะไรบา้ง  เป็นขั้นตอนท่ีแบ่งกลุ่มใหน้กัเรียนช่วยกนัหาส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทย ์
     ขั้นท่ี  2   W ( What  we want to  know )  เราตอ้งการรู้อะไร  
 ตอ้งการทราบอะไร  หรือโจทยใ์หห้าอะไร  มีวธีิการอยา่งไร  ใชว้ิธีการอะไรไดบ้า้ง  เป็นขั้นตอนท่ี
นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัอภิปราย  เพื่อหาส่ิงท่ีตอ้งการรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัโจทย ์
     ขั้นท่ี 3    D ( What  we do to  find  out )  เราท าอะไร  อยา่งไร  
หรือด าเนินตามกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนช่วยกนัด าเนินการเพื่อแกโ้จทย์
ปัญหา  โดยเขียนโจทยปั์ญหาใหอ้ยูใ่นรูปประโยคสัญลกัษณ์   หาค าตอบและตรวจสอบค าตอบ 
     ขั้นท่ี 4   L ( What  we  learned )  เราเรียนรู้อะไร หรือค าตอบท่ี
ได ้  และบอกวิธีคิดค าตอบอยา่งไร   เป็นขั้นตอนท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มสรุปเป็นความรู้ไดจ้ากการแก้
โจทยปั์ญหาโดยใชต้วัแทนกลุ่มน าเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาและสรุปเป็นความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียน 
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    4.1.1.7 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างและพฒันา
ชุดการเรียนรู้ ตามขั้นตอนการสอนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  สรุป
ได ้ 7  ขั้นตอนดงัน้ี 

1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ( Elicitation Phase )  

2) ขั้นเร้าความสนใจ ( Engagement Phase )  

3) ขั้นส ารวจและคน้หา ( Exploration Phase )  

4) ขั้นอธิบาย ( Explanation Phase )  

5) ขั้นขยายความรู้ ( Elaboration Phase )   

6) ขั้นประเมินผล ( Evaluation Phase )  

7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้( Extension Phase )  
4.1.1.8 ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างและพฒันา

ชุดการเรียนรู้ ตามขั้นตอนการสอนโดยใชเ้ทคนิคความร่วมมือ STAD  และ  แผนผงัความคิด   
4.1.1.9  สังเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L  การ

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)   เทคนิคความร่วมมือ STAD และ  แผนผงัความคิด   
ไดก้ระบวนการในการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1   ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน( STAD:  ขั้นเตรียม ) 

1.1    ครูช้ีแจงชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L และแจง้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.2    ครูทบทวนขั้นตอนการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L  

และ เทคนิค STAD   การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)ทบทวน บทบาทหนา้ท่ี 

ขอ้ตกลงในการท างานกลุ่ม 

1.3   ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อใชเ้ป็น 

คะแนนพื้นฐาน 

    ขั้นท่ี 2   ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ (STAD: ขั้นน าเสนอเน้ือหา ) 
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            2.1  ครูน าเสนอเน้ือหาจากใบความรู้ใหก้บันกัเรียนทั้งชั้น

พิจารณา แลว้ให้นกัเรียนร่วมกนัอ่านโจทย ์วเิคราะห์โจทย ์และแกปั้ญหาตามแผนผงั K-W-D-L 

ดงัน้ี   

 (7E: ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม) 

                           K = ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยบ์อกใหท้ราบ 

หรือส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทย ์  

  (7E: ขั้นสร้างความสนใจ) 

      W = ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ

และวางแผนแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์พร้อมทั้งเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดพร้อมใหเ้หตุผล

ประกอบ  

(7E: ขั้นส ารวจและคน้หา )                        

D=ครูและนกัเรียนร่วมกนัด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหา 

คณิตศาสตร์ตามแผนท่ีไดว้างไว ้  

(7E: ขั้นอธิบาย ) 

                          L = ครูและนกัเรียนร่วมสรุปการแกปั้ญหา และอธิบาย

ตามแผนท่ีไดว้างไว ้

 ขั้นท่ี 3  ขั้นฝึกทกัษะอิสระ (7E:  ขั้นอธิบาย,  STAD : ขั้นปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม ) 

3.1  แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 4-5 คน โดยคละความสามารถและเพศ  เป็น 

นกัเรียนเก่ง 1 คน  นกัเรียนปานกลาง 2-3 คน  นกัเรียนอ่อน 1 คน  นกัเรียนฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่มยอ่ย

โดยครูคอยแนะน า    ปฏิบติักิจกรรมในชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบักระบวนการ



119 

 

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น(7E)     ตามบทบาทหนา้ท่ีตามกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD   โดยเนน้ย  ้าผลสัมฤทธ์ิของกลุ่ม 

3.2 ครูสุ่มนกัเรียนแต่ละกลุ่ม    กลุ่มละ 1 น าเสนอผลงานกลุ่มหนา้ชั้นเรียน 

ขั้นท่ี 4  ขั้นสรุปและประเมินผล (7E: ขั้นประเมินผล, STAD : ขั้นทดสอบยอ่ย )  

4.1 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียน  จากนั้นครูให้นกัเรียนสรุปบทเรียนเป็น 

ของตนเองโดยท ากิจกรรมสรุป( Mind  Mapping) 

  (7E: ขั้นน าความรู้ไปใช)้ 

4.2  ครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรม โอมั้ยโอเน็ต  

( STAD : ขั้นหาคะแนนพฒันา ) 

4.3 ครูวดัและประเมินผลนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการ  คุณลกัษณะอนัพึง 

ประสงค ์  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 

4.4  ตรวจผลการปฏิบติังานกลุ่ม และตรวจกิจกรรมสรุป(แผนผงัความคิด) 

4.5  ครูใหท้  าแบบทดสอบหลงัเรียน โดยนกัเรียนท าเป็นรายบุคคล ไม่มีการ 

ช่วยเหลือกนั แลว้น าผลคะแนนจากการทดสอบไปเปรียบเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน เพื่อหาคะแนน

พฒันารายบุคคล  จากนั้นน าคะแนนพฒันารายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนพฒันาการของกลุ่ม 

    ( STAD : ขั้นใหร้างวลักลุ่ม ) 

4.6 ครูแจง้คะแนนใหน้กัเรียนทราบ  ใหร้างวลัแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนยอดเยีย่ม ชมเชย 

นกัเรียนท่ีท าคะแนนไดดี้กวา่คร้ังก่อน 

4.1.1.10  ก าหนดองคป์ระกอบของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L    ร่วมกบั 
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การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  รายวชิาคณิตศาสตร์

พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีมีทั้งส่วนท่ีครูใชแ้ละส่วนท่ีนกัเรียนใช้

ซ่ึงองคป์ระกอบของชุดการเรียนรู้มีดงัน้ี 

1)  ค าแนะน าการใชชุ้ดการเรียนรู้ส าหรับครู   ประกอบดว้ย 
 -  ค  าช้ีแจงส าหรับการใชคู้่มือครู 
 -  ส่ิงท่ีครูตอ้งเตรียม ( ถา้มี ) 
 -  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -  การจดัชั้นเรียน 
 -  การประเมินผลการเรียนรู้ 
 -  แผนการจดัการเรียนรู้ 
 -  ชุดการเรียนรู้ 
 -  แบบเฉลยชุดการเรียนรู้ 
 -  แบบเฉลยแบบทดสอบชุดการเรียนรู้ 
2)  ชุดการเรียนรู้  ประกอบดว้ย 
 -   ช่ือชุดการเรียนรู้ 
 -   ค  าช้ีแจงการใชชุ้ดการเรียนรู้ 
 -   มาตรฐานการเรียนรู้/ ตวัช้ีวดั 
 -   จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 -   แบบทดสอบก่อนเรียน 
 -   ใบความรู้ 
 -   ใบกิจกรรม 
 -   แบบทดสอบหลงัเรียน 
4.1.1.11   ด าเนินการสร้างชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-W-D-L ร่วมกบั

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  รายวชิาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  จ  านวน 8 ชุด ใชเ้วลาในการเรียน  20  ชัว่โมง 

4.1.1.12 น าชุดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคK-W-D-Lร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)   เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อขอค าแนะน าในส่วนท่ีบกพร่อง 
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4.1.1.13 น าชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ   รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีไดป้รับปรุงแลว้ พร้อมทั้งน าแบบประเมินชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวชิา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมของชุดการเรียนรู้  โดยใชแ้บบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั  วเิคราะห์
ขอ้มูลดว้ยการหาค่าเฉล่ีย ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(S.D) โดยก าหนดเกณฑท่ี์มีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 
3.50 ข้ึนไปและมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่านอ้ยกวา่  1.00  ถา้ชุดการเรียนรู้ชุดใดไม่เป็นไปตาม
เกณฑต์อ้งน ามาปรับปรุง 

4.1.1.14  น าชุดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคK-W-D-Lร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  มาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 

4.1.1.15  น าชุดการเรียนรู้ด้วยเทคนิคK-W-D-L ร่วมกับการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  3   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   ท่ีปรับปรุงแลว้ไปหาประสิทธิภาพดงัน้ี 

1)  น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน 
พระแสงวิทยา  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา  2559  จ  านวน 3 คน โดยจ าแนกระดบัความสามารถคือ  
เก่ง  1 คน   ปานกลาง  1  คน  และอ่อน  1  คน  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมทางดา้นภาษา  การ
พิมพค์  าไม่ถูกตอ้ง  พิมพต์กหล่น  และเวลาในการท ากิจกรรม  โดยทดลองสอนวนัละ  2  ชัว่โมง  
เป็นเวลา 10  วนั   และผูว้จิยัสังเกตพฤติกรรม  และน าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ข 

2)   น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน 
พระแสงวทิยา  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา  2559  จ  านวน 10 คน โดยจ าแนกระดบัความสามารถคือ 
เก่ง 3  คน  ปานกลาง  4  คน และอ่อน  3  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-
W-D-L ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอัตราส่วนตรีโกณมิติ  
รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   ตามเกณฑ์  21 / EE   เท่ากบั   80/80  โดย
สอนวนัละ  2  ชั่วโมง  เป็นเวลา 10  วนั   และผูว้ิจยัสังเกตพฤติกรรม  และน าข้อบกพร่องมา
ปรับปรุงแกไ้ข 

3)  น าชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-W-D-L ร่วมกบัการจดัการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  มา
ปรับปรุงแกไ้ข  และน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนพระแสงวิทยา  ภาค
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เรียนท่ี 1  ปีการศึกษา  2559  จ  านวน  30  คน  โดยจ าแนกระดบัความสามารถคือ  เก่ง  10  คน   
ปานกลาง  10  คน  และอ่อน  10  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-W-D-L 
ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  รายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   ตามเกณฑ์   21 / EE   เท่ากบั   80/80 โดยสอนวนัละ  
2  ชัว่โมง  เป็นเวลา 10 วนั   และผูว้จิยัสังเกตพฤติกรรม  และน าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ข 

4) น าชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-W-D-L ร่วมกบัการจดัการ 
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  3  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  มาปรับปรุงแกไ้ข และจดัท าฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน าไปใชใ้นการทดลอง 
 

4.2     แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ข้ัน(7E)  ประกอบดว้ยเน้ือหาในสาระท่ี 2 การวดั มาตรฐานการเรียนรู้ /ตวัช้ีวดัท่ี   
ค 2.1 ม.4-6/1  และ  ค 2.2  ม. 4-6/1  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ โดยมีรายละเอียดเก่ียวกบัความคิด
รวบยอด   จุดประสงคก์ารเรียนรู้  สาระการเรียนรู้/เน้ือหา  สมรรถนะส าคญั     คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค์    ช้ินงาน/ภาระงาน     กระบวนการจดัการเรียนรู้  ส่ือ/นวตักรรมท่ีใช้ประกอบการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้    แหล่งเรียนรู้/แหล่งภูมิปัญญา     การวดัและประเมินผลบนัทึกผลหลงัการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้   ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนจ านวน  8 แผน   ดงัน้ี 

1) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1   สามเหล่ียมคลา้ย    เวลา  2  ชัว่โมง   
2) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2   อตัราส่วนตรีโกณมิติ   เวลา  2  ชัว่โมง   

  3) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  อตัราส่วนตรีโกณมิติของมุม 30   45  และ60   เวลา  
2  ชัว่โมง   

4) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  การหาความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก    
เวลา  2  ชัว่โมง   

5) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 การหาความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก(2)     
เวลา  2  ชัว่โมง   

6) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6  ตารางอตัราส่วนตรีโกณมิติของมุมเวลา 2  ชัว่โมง   
7) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูง     

เวลา  4  ชัว่โมง   
8) แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 การแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูง(2)     

เวลา  4  ชัว่โมง   
  โดยมีขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้  ดงัน้ี 
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4.2.1 ศึกษาหลกัรายละเอียดของหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนพระแสงวิทยา สังกดั  
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต11  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์    เร่ืองอตัราส่วน- 
ตรีโกณมิติ    วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5     
  4.2.2 วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ /ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้  เวลาเรียน  

4.2.3  เขียนโครงสร้างตารางวเิคราะห์ตวัช้ีวดั     กรอบสาระการเรียนรู้       ทกัษะ- 
กระบวนการ  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ ดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.3   แสดงการวเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ /ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้  เวลาเรียน  ช้ินงาน/
ภาระงาน 
 

ตวัช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั  (K) 

กระบวนการ/ 
ค ากริยา (P) 

คุณลกัษณะอนั 
พงึประสงค์ (A) 

ช้ินงาน/ภาระงาน เวลา

(ช่ัวโมง) 

    ทดสอบก่อนเรียน 1 

ค. 2.1 ม.4-6/1 
ใชค้วามรู้เร่ือง
อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ
ของมุมในการ
คาดคะเน
ระยะทางและ
ความสูง 

-รู้และเขา้ใจ
ความหมาย   
-วดัและ
คาดคะเน
ระยะทางและ
ความสูง 

- การแกปั้ญหา 
-การใหเ้หตุผล 
-การใชท้กัษะ
กระบวนการและ
เทคโนโลย ี
-การส่ือสาร การ
ส่ือความหมาย 
และการน าเสนอ 
-การเช่ือมโยง 
-ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

-มีวินยั 
-ใฝ่เรียนรู้ 
-มุ่งมัน่ในการ
ท างาน 
-มีความซ่ือสัตย์
สุจริต 
-มีความ
รับผดิชอบ 

ร่วมปฏิบติักิจกรรม
ประกอบการเรียนรู้เร่ือง  
 1.สามเหล่ียมคลา้ย 
2.  อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
3.  อตัราส่วนตรีโกณมิติ
ของมุม  60,45,30  
4.  การหาความยาวดา้น
ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
5.  อตัราส่วนตรีโกณมิติ
จากตาราง 
(ชุดการเรียนรู้ท่ี 1-6) 

12 
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ตารางที ่3.3   แสดงการวเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ /ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้  เวลาเรียน  ช้ินงาน/
ภาระงาน (ต่อ) 
  
ตวัช้ีวดั/ 
ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั  (K) 

กระบวนการ/ 
ค ากริยา (P) 

คุณลกัษณะอนั 
พงึประสงค์ (A) 

ช้ินงาน/ภาระงาน เวลา

(ช่ัวโมง) 

ค 2.2 ม.4-6/1  
แกโ้จทย์
ปัญหา
เก่ียวกบั
ระยะทางและ
ความสูงโดย
ใชอ้ตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 
  

แกโ้จทยปั์ญหา
เก่ียวกบั
ระยะทางและ
ความสูง 
 

- การแกปั้ญหา 
-การใหเ้หตุผล 
-การใชท้กัษะ
กระบวนการและ
เทคโนโลย ี
-การส่ือสาร การ
ส่ือความหมาย 
และการน าเสนอ 
-การเช่ือมโยง 
-ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

-มีวินยั 
-ใฝ่เรียนรู้ 
-มุ่งมัน่ในการ
ท างาน 
-มีความซ่ือสัตย์
สุจริต 
-มีความ
รับผดิชอบ 

1.ร่วมปฏิบติักิจกรรม
ประกอบการเรียนรู้เร่ือง
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบั
ระยะทางและความสูง 
2.ช้ินงานเร่ืองการ
คาดคะเนความสูงดว้ย
เคร่ืองเลง็ 
(ชุดการเรียนรู้ท่ี 7-8) 

8 

    ทดสอบหลงัเรียน 1 

 
4.2.4  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค   K-W-D-L  

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) โดยเขียนแผนการจดัการเรียนรู้รายชัว่โมง 
ตามตารางวิเคราะห์ตวัช้ีวดั  กรอบเน้ือหา  การออกแบบการสอน และจุดประสงคก์ารเรียนรู้   จ านวน   
8  แผน  ซ่ึงในส่วนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบไปดว้ย  4 ขั้นตอน คือ  
    ขั้นที่ 1   ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน( STAD:  ขั้นเตรียม ) 

1.1 ครูช้ีแจงชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L   ร่วมกบักระบวนการ 

จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น(7E) และแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.2 ครูทบทวนขั้นตอนการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L  ขั้นตอน 

กระบวนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น(7E) และ เทคนิค STAD  ทบทวน  บทบาทหนา้ท่ี 

ขอ้ตกลงในการท างานกลุ่ม 

1.3 ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อใชเ้ป็นคะแนนพื้นฐาน 

ขั้นที ่2   ขั้นสอนเน้ือหาใหม่ (STAD: ขั้นน าเสนอเน้ือหา ) 
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              2.1  ครูน าเสนอเน้ือหาจากใบความรู้ใหก้บันกัเรียนทั้งชั้นพิจารณา แลว้ให้

นกัเรียนร่วมกนัอ่านโจทย ์วเิคราะห์โจทย ์และแกปั้ญหาตามแผนผงั K-W-D-L ดงัน้ี 

                                 (7E: ข้ันตรวจสอบความรู้เดิม)         

                                       K=ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยบ์อกใหท้ราบหรือส่ิงท่ีรู้เก่ียวกบัโจทย ์

                       (7E: ขั้นสร้างความสนใจ) 

W = ครูและนกัเรียนร่วมกนัหาส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและวางแผนแก ้

โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์พร้อมทั้งเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดพร้อมใหเ้หตุผลประกอบ  

                                (7E: ขั้นส ารวจและค้นหา)            

D=ครูและนกัเรียนร่วมกนัด าเนินการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ตามแผนท่ี 

ไดว้างไว ้

                 (7E:ขั้นอธิบาย )                    

L = ครูและนกัเรียนร่วมสรุปการแกปั้ญหา และอธิบายตามแผนท่ีไดว้างไว ้

       ขั้นที ่3  ขั้นฝึกทกัษะอิสระ (7E: ขั้นอธิบาย,   STAD : ขั้นปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม ) 

3.3  แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 4-5 คน โดยคละความสามารถและเพศ   

เป็นนกัเรียนเก่ง 1 คน  นกัเรียนปานกลาง 2-3 คน  นกัเรียนอ่อน 1 คน  นกัเรียนฝึกปฏิบติัเป็นกลุ่ม

ยอ่ยโดยครูคอยแนะน า    ปฏิบติักิจกรรมในชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบักระบวน 

การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น(7E)     ตามบทบาทหนา้ท่ีตามกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD   โดยเนน้ย  ้าผลสัมฤทธ์ิของกลุ่ม 

3.4 ครูสุ่มนกัเรียนแต่ละกลุ่ม   กลุ่มละ 1  คนน าเสนอผลงานกลุ่มหนา้ 

ชั้นเรียน 
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ขั้นที ่4  ขั้นสรุปและประเมินผล (7E: ขั้นประเมินผล, STAD : ขั้นทดสอบยอ่ย )  

4.1 ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปบทเรียน  จากนั้นครูให้นกัเรียนสรุป 

บทเรียนเป็นของตนเองโดยท ากิจกรรมสรุป( Mind Mapping) 

  (7E: ข้ันน าความรู้ไปใช้) 

           4.2  ครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรม โอมั้ยโอเน็ต  

            ( STAD : ขั้นหาคะแนนพฒันา ) 

4.3 ครูวดัและประเมินผลนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการ  คุณลกัษณะอนั 

พึงประสงค ์  สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 

4.4  ตรวจผลการปฏิบติังานกลุ่ม และตรวจกิจกรรมสรุป(Mind  Mapping) 

4.5  ครูใหท้  าแบบทดสอบหลงัเรียน โดยนกัเรียนท าเป็นรายบุคคล ไม่มี 

การช่วยเหลือกนั แลว้น าผลคะแนนจากการทดสอบไปเปรียบเทียบกบัคะแนนพื้นฐาน เพื่อหาคะแนน

พฒันารายบุคคล  จากนั้นน าคะแนนพฒันารายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนพฒันาการของกลุ่ม 

    ( STAD : ขั้นใหร้างวลักลุ่ม ) 

4.6 ครูแจง้คะแนนใหน้กัเรียนทราบ  ใหร้างวลัแก่กลุ่มท่ีมีคะแนนยอด 

เยีย่ม ชมเชยนกัเรียนท่ีท าคะแนนไดดี้กวา่คร้ังก่อน 

  4.2.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประเมินคุณภาพ และปรับปรุงตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยปรับปรุงแกไ้ขกระบวนการเรียนรู้ใหน่้าสนใจข้ึน 

4.2.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญ  3  ดา้น คือดา้น 
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เน้ือหาคณิตศาสตร์  ดา้นวธีิสอน  และดา้นวดัและประเมินผล  เพื่อหาค่าความสอดคลอ้ง    IOC       

( Index  of     Item  Objective   Congruence )    ซ่ึงไดด้ชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง  0.66-1.00  ถือ

วา่มีความสอดคลอ้งในเกณฑ์ท่ียอมรับได ้ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 

                   +1    หมายถึง  แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้ตรงกบัจุดประสงคแ์ละมีความ

สอดคลอ้งกนั 

    0     หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้ตรงกบัจุดประสงคแ์ละมีความ

สอดคลอ้งกนัหรือไม่ 

                           -1   หมายถึง   แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้ไม่ตรงกบัจุดประสงคแ์ละมีความ

สอดคลอ้งกนั 

4.2.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดแ้กไ้ขปรับปรุง  ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ   

คือ  ปรับปรุงใบความรู้    ใบกิจกรรม ใบเฉลย   แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน  

และขอ้ความในโจทยปั์ญหาใหเ้หมาะสมไปใชท้ดลองสอนกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  

โรงเรียนพระแสงวทิยา  ภาคเรียนท่ี 1   ปีการศึกษา  2559  จ  านวน  30  คน 

4.2.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไปทดลองใชม้าแกไ้ขปรับปรุงขอ้บกพร่องให้ 

สมบูรณ์ คือ ในการสอนแต่ละคร้ังครูตอ้งทบทวนการวิเคราะห์โจทย ์และการน าขอ้มูลจากโจทยไ์ป

ใส่ในแผนผงั K-W-D-L  เพื่อใหน้กัเรียนจ าได ้ ปรับปรุงรูปแบบแผนผงั K-W-D-L ใหส้ะดวกใน

การเขียนมากยิง่ข้ึน แกไ้ขระยะเวลาในการฝึกทกัษะอิสระของนกัเรียนใหม้ากข้ึน ปรับปรุงพฤติกรรม

การสอนของครู  คือ ครูตอ้งคอยกระตุน้ให้นกัเรียนในกลุ่มร่วมกนัแสดงความคิดเห็น   และตอ้ง

ทบทวนวธีิการสอนดว้ยเทคนิค K-W-D-L   เทคนิค STAD   และ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขั้น(7E) ทุกคร้ัง เน่ืองจากนกัเรียนยงัไม่ชินกบัขั้นตอนการสอน 

  4.2.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใช ้เป็นเคร่ืองมือในการจดัการเรียนรู้กบั

นกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งต่อไป    
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4.3.การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  
เ ร่ืองอัตราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณติศาสตร์พืน้ฐาน 3  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ผูว้ิจยัได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ   วิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน   3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 ตามกระบวนการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบ
เพื่อใหไ้ดแ้บบทดสอบท่ีมีคุณภาพตามเกณฑซ่ึ์งมีขั้นตอนดงัน้ี 

4.3.1  ศึกษาหลกัสูตรแนวทางการวดัและประเมินผลการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 คู่มือการจดัการเรียนรู้ของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ สาระการเรียนรู้ตวัช้ีวดั และจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

4.3.2 จดัท าตารางวิเคราะห์หลักสูตร  โดยการวิเคราะห์เน้ือหา  ตวัช้ีวดัและ
จุดประสงค์การเรียนรู้เชิงพฤติกรรม เพื่อก าหนดสัดส่วนความส าคัญและจ านวนข้อสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
ดงัตารางท่ี 3.4 
 

ตารางที ่3.4   แสดงผลการวิเคราะห์หลักสูตร  โดยการวิเคราะห์เนื้อหา ตัวช้ีวัดและจุดประสงค์การ
เรียนรู้เชิงพฤติกรรม เพือ่ก าหนดสัดส่วนความส าคัญและจ านวนข้อสอบ 
 

มาตรฐาน/ 
ตัวช้ีวดั 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

พฤติกรรม จ านวน
ข้อที่
ออก 

จ านวน
ข้อที่

ต้องการ
จริง 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
นิค่

า 

ค. 2.1 ม.4-
6/1 ใชค้วามรู้

เร่ือง
อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ
ของมุมใน

การคาดคะเน
ระยะทางและ
ความสูง 

1. บอกความหมาย
แ ล ะ ส ม บั ติ ข อ ง
สามเหล่ียมคลา้ยและ
น าไปใชไ้ด ้
2 . ห า อั ต ร า ส่ ว น
ตรีโกณมิติของมุมท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
3.บอกค่าอัตราส่วน
ตรีโกณมิติของมุม 

 60,45,30 แ ล ะ
น าไปใชไ้ด ้

- 
 
 
 

1 
 
 
- 
 
 

1 
 
 
 

3 
 
 
- 
 
 

8 
 
 
 

3 
 
 

10 
 
 

1 
 
 
 

3 
 
 
- 
 
 

- 
 
 
 
- 
 
 
- 
 
 

- 
 
 
 
- 
 
 
- 
 
 

10 
 
 
 

10 
 
 

10 
 
 

4 
 
 
 
6 
 
 
4 
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ตารางที ่3.4   แสดงผลการวิเคราะห์หลักสูตร  โดยการวิเคราะห์เนื้อหา ตัวช้ีวัดและจุดประสงค์การ
เรียนรู้เชิงพฤติกรรม เพือ่ก าหนดสัดส่วนความส าคัญและจ านวนข้อสอบ (ต่อ) 
 

มาตรฐาน/ 
ตัวช้ีวดั 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

พฤติกรรม จ านวน
ข้อที่
ออก 

จ านวน
ข้อที่

ต้องการ
จริง 

คว
าม
รู้ค

วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เม
นิค่

า 

ค. 2.1 ม.4-
6/1 ใชค้วามรู้
เร่ือง
อตัราส่วน
ตรีโกณมิติ
ของมุมใน
การคาดคะเน
ระยะทางและ
ความสูง 

4 . น า ค ว า ม รู้ ค่ า
อั ต ร า ส่ ว น
ตรีโกณมิติของมุม
ค านวณหาค่าความ
ยาวด้านใดๆของ
สามเหล่ียมมุมฉาก
ท่ีไม่ทราบค่าได ้
 
5.อ่านค่าอตัราส่วน
ตรีโกณมิติของมุม
ต่างๆจากตารางได ้
 

- 
 
 
 
 
 
 
- 

- 
 
 
 
 
 
 
- 

10 
 
 
 
 
 
 
- 

- 
 
 
 
 
 
 
10 

- - 10 
 
 
 
 
 
 
10 

7 
 
 
 
 
 
 

3 

ค 2.2 ม.4-6/1  
แกโ้จทย์
ปัญหา
เก่ียวกบั
ระยะทางและ
ความสูงโดย
ใชอ้ตัราส่วน
ตรีโกณมิติ 

1.น าความรู้เ ร่ือง
อั ต ร า ส่ ว น
ตรีโกณมิติไปใช้
แก้ปัญหาเก่ียวกับ
การวัดความยาว  
ร ะ ย ะ ท า ง  แ ล ะ
ความสูงได ้

- - 10 - - - 10 6 

       รวม 60 30 

 
4.3.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบปรนยัเลือกตอบชนิด 

4 ตวัเลือกถา้ตอบถูกได ้1 คะแนนตอบผดิได ้0  คะแนนจ านวน  60  ขอ้ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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4.3.4 เสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชาคณิตศาสตร์จ านวน  3 ท่านตรวจสอบความ
ตรงเชิงเน้ือหา(Content  Validity) โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค์
(IOC) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน  ดงัน้ี 

ใหค้ะแนน +1 หมายถึง  แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

    0 หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

-1 หมายถึง  แน่ใจวา่ไม่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

  4.3.5 วิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index  of  Consistency : IOC) 
โดยใช้สูตร  IOC(กระทรวงศึกษาธิการ,กรมวิชาการ, กองวิจยัทางการศึกษา. 2545 : 83 – 84) 
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง 0.66 – 1.00  ถือวา่มีค่าในเกณฑท่ี์ยอมรับได ้ 

4.3.6 ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญสาขาคณิตศาสตร์   
โดยปรับปรุงขอ้ค าถาม  ตวัเลือก   ตวัลวง   ใหเ้หมาะสมสอดคลอ้งกนัยิง่ข้ึน 

4.3.7 น าแบบทดสอบในขอ้4.3.5ไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนพระแสงวิทยา    ในปีการศึกษา 2559  จ านวน 30 คนซ่ึงผา่นการเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน 3  มาแลว้  ตรวจใหค้ะแนนโดยตอบถูกให ้1  คะแนน  ตอบผดิให ้ 0  คะแนน 

4.3.8  น าคะแนนท่ีไดจ้ากขอ้4.3.6  มาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจ
จ าแนก (r)ของขอ้สอบเป็นรายขอ้(กระทรวงศึกษาธิการ,กรมวิชาการ,กองวิจยัทางการศึกษา.2545 : 88)   
โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 
ข้ึนไป   จ  านวน   30  ขอ้ท่ีครอบคลุมเน้ือหา  ตวัช้ีวดัและจุดประสงค ์

4.3.9 น าข้อสอบท่ีเลือกไวใ้น ข้อ4.3.7  มาวิเคราะห์เพื่อหาความเช่ือมั่น 
(Reliability)ของแบบทดสอบทั้ งฉบับโดยใช้สูตร  KR-20  ของคู เดอร์  ริชาร์ดสัน (Kuder  
Richardson  อา้งถึงในพวงรัตน์  ทวีรัตน์.  2540:123)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียน
พระแสงวทิยา ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 30 คน   

4.3.10  น าขอ้สอบท่ีผา่นการสร้างและหาคุณภาพจากขอ้ 4.3.8  แลว้ไปจดัท าเป็น
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัจริงเพื่อไปใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูลกบันกัเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งต่อไป 

 
4.4 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้

ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ   วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5    จ านวน  1  ฉบบั  จ  านวน   30  ขอ้ 
เป็นแบบสอบถามความพึงพอใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L   เร่ืองอตัราส่วน
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ตรีโกณมิติ   วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีนกัเรียนมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิค  K-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)    เป็นแบบสอบถาม
มาตราส่วนประมาณค่า( Rating   scale  )  มี 5 ระดบัคือ  มากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง   นอ้ย   นอ้ย
ท่ีสุด    ซ่ึงถามใน  5 ดา้นคือ 1)  ดา้นเน้ือหา    2)  ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้   3)   ดา้นส่ือการ
เรียนการสอน  4) ดา้นผูส้อน  5)  ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการจดักิจกรรม 

การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิค  K-W-D-L  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)     เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ      วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ด าเนินการดงัน้ี 
  4.4.1  ศึกษาเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-W-D-L การ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)       
  4.4.2   ศึกษาและสืบคน้แบบสอบถามความพึงพอใจเก่ียวกบั เทคนิค  K-W-D-L  การ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)    จากหนงัสือเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ  

4.4.3  น าแบบสอบถามความพึงพอใจมาปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกบัระดบัชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี  5   

4.4.4  น าแบบสอบถามความพึงพอใจเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน  5   ท่านซ่ึงเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสาขา  2  ท่าน  ดา้นภาษาไทย  1  ท่าน  ดา้นหลกัสูตรและการสอน  1  ท่าน  และ
ดา้นการวิจยั  1  ท่าน  ประเมินความเหมาะสมของแบบสอบถามรายขอ้โดยพิจารณาระดบัความ
เหมาะสมในภาพรวมของผูเ้ช่ียวชาญตั้งแต่ระดบัปานกลางข้ึนไปจึงจะถือว่าแบบสอบถามความ
คิดเห็นมีความเหมาะสมซ่ึงเกณฑก์ารประเมินแบบวดัความคิดเห็น  มีดงัน้ี  

5     หมายถึงพึงพอใจมากท่ีสุด   
4     หมายถึงพึงพอใจมาก 
3     หมายถึงพึงพอใจปานกลาง   
2     หมายถึงพึงพอใจนอ้ย 
1     หมายถึงพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

4.4.5   ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจพิจารณาแบบสอบถามให้
ครอบคลุมประเด็นท่ีตอ้งการวดัและความถูกตอ้งเหมาะสม  เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล 

4.4.6  น าแบบสอบถามความพึงพอใจไปสอบถามนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง   และน า
ผลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน  ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดการเรียนรู้
ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)   เร่ืองอตัราส่วน
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ตรีโกณมิติ     วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   มาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียความ
คิดเห็น ( x )  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  ( S.D.)  มีเกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉล่ียความความ
พึงพอใจ (บุญชม ศรีสะอาด.  2546: 162)  ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย  4.51 – 5.00 แปลความวา่ พึงพอใจมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย  3.51 – 4.50 แปลความวา่ พึงพอใจมาก 
  ค่าเฉล่ีย  2.51 – 3.50 แปลความวา่ พึงพอใจปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย  1.51 – 2.50 แปลความวา่ พึงพอใจนอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย  1.00 – 1.50 แปลความวา่ พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 
5. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

5.1 ขั้นเตรียม 
5.1.1  เตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

5.1.1.1 ชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ 
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3     ชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 5    จ  านวน  8  เล่ม 

5.1.1.2 แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L   
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7 ขั้น(7E) เ ร่ืองอัตราส่วนตรีโกณมิติ  วิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 8 แผน 20 ชัว่โมง 

5.1.1.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนเร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ  วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5     

5.1.1.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการ เรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ย 
เทคนิค  K-W-D-L  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วน
ตรีโกณมิติ      วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3     ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5   

5.2  ขั้นด าเนินการ 
น าชุดการเรียนรู้ท่ีสมบูรณ์ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  

5/2   ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2560 โรงเรียนพระแสงวิทยา จ านวน  35  คน  ควบคู่กบัแผนการ
จดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

5.2.1 ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 
5.2.2 ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ทุกคร้ังก่อนการจดัการเรียนการสอนในแต่ละชุด 
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การเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) 
5.2.3 ด าเนินการใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 กบันกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่งโดยท าการทดลองในเวลาเรียนปกติระหวา่งวนัท่ี 16 พฤษภาคม –30 กนัยายน พ.ศ. 
2560   จ านวน 20 ชัว่โมง 

5.2.4 ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) ทุกคร้ังหลงัการจดัการเรียนการสอนในแต่ละ 
ชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)เสร็จส้ิน 

5.2.5  เม่ือด าเนินการสอนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการ 
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ  วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ครบทุกเล่มใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
  5.2.6 ใหน้กัเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L 
ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  ในแต่ละชุดและให้ท าแบบสอบถามความพึง
พอใจในภาพรวมอีกคร้ัง  เม่ือเรียนจบทุกชุดการเรียนรู้  
 
6. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ผูว้จิยัท าการวเิคราะห์ขอ้มูล  โดยแบ่งเป็น  2  ตอน  คือ  การหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวจิยั  และการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการวจิยั โดยด าเนินการตามล าดบั 

 
6.1 การหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

 6.1.1 การหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ   วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  5 จ านวน 8 เล่ม โดยตรวจสอบความเหมาะสมขององคป์ระกอบต่างๆในชุดการ
เรียนรู้ด้วยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  และความเหมาะสมของ
กิจกรรมในชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  โดยหาค่าเฉล่ีย
เลขคณิต ( ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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6.1.2  การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L  ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5    กบักลุ่มทดลองผูว้จิยัไดว้เิคราะห์จากสูตร /  

6.1.3 วเิคราะห์ขอ้มูลจากการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบด าเนินการดงัน้ี 
6.1.3.1   ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC)  
  6.1.3.2 หาค่าความยากง่าย(p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  โดยด าเนินการดงัน้ี 

 1) น ากระดาษค าตอบของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบมา 
ตรวจใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถูกให้ 1 คะแนนและขอ้ท่ีตอบผิดให้ 0 คะแนน 

 2) การหาค่าความยากง่าย (p)โดยเกณฑ์การพิจารณาขอ้สอบท่ีมี
ค่าความยากง่ายใชไ้ดจ้ะมีค่า p อยูใ่นช่วง  0.20 – 0.80  

3) หาค่าอ านาจจ าแนก(r)ของขอ้สอบแต่ละขอ้โดยรวมคะแนน
ของนกัเรียนแต่ละคนแลว้เรียงล าดบัคะแนนจากมากไปนอ้ย เลือกกระดาษค าตอบ  25% ของจ านวน
ผูเ้ขา้สอบทั้งหมดท่ีไดค้ะแนนมากและ 25% ของจ านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมดท่ีคะแนนนอ้ยมาค านวณ
เพื่อหาคุณภาพของขอ้สอบโดยมีเกณฑ์การพิจารณาคือขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกใชไ้ดจ้ะมีค่า r 
ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 

6.1.3.3 หาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบัโดยมีเกณฑก์ารพิจารณาคือ 
ขอ้สอบท่ีใชไ้ดจ้ะมีค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบัตั้งแต่ 0.70 ข้ึนไป 

6.1.4 การหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้  ประกอบการใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ย
เทคนิค  K-W-D-Lร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7 ขั้น(7E)  เร่ืองอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ   วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5    โดยผูเ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพของ
แผนการจดัการเรียนรู้   
  
 6.2  การวเิคราะห์ข้อมูลจากการวจัิย 
  6.2.1 หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  5   ทั้ง  8  เล่ม  ตามเกณฑ ์ 80/80 
  6.2.2  การเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ี
เรียนโดยใชชุ้ดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
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ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5   ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน  โดยการทดสอบค่าที (t-test)  ส าหรับกลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั (Dependent) 
  6.2.3  หาค่าดชันีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5   ทั้ง  8  เล่ม  ตามเกณฑ ์ 0.5  ข้ึนไป 
  6.2.4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการ
เรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)   กบั
นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L โดยการทดสอบค่า ที ( t-test )  
ส าหรับกลุ่มตวัอย่างท่ีเป็นอิสระต่อกนั  ซ่ึงเม่ือใช้   F-test  ตรวจสอบพบว่า   ความแปรปรวน
แตกต่างกนั( 2

2

2

1   ) อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ  .05  สูตร t-test  ท่ีใช้คือ  t-test  แบบ  
Separated variance 
  6.2.5  การหาค่าความพึงพอใจของนกัเรียน  วิเคราะห์โดยใชว้ิธีการทางสถิติ   หา
ค่าเฉล่ีย  และหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   
 
7. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

7.1 สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
7.1.1   ค่าเฉล่ียเลขคณิตใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา   สายยศ.  2538 : 73)   มี 

สูตรดงัน้ี      

                                                     
 

เม่ือ     แทน    ค่าเฉล่ียของคะแนน 
 แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

 แทน     จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
7.1.2ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานใชสู้ตร(ลว้น สายยศและองัคณา   สายยศ.  2538 : 

79)มีสูตรดงัน้ี 

 
 

เม่ือ    SD    แทน    ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     แทน    ผลรวมของก าลงัสองของคะแนน 
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   แทน    ก าลงัสองของผลรวมของคะแนน 
N       แทน    จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 

  7.1.3   สถิติท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L ร่วม 
กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)    เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ       วชิาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน 3   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  ไดจ้ากสูตร /   (ชยัยงค ์   พรหมวงศ.์ 2556 :7-19) โดยท่ี 
 

  1001 




A

N

x

E  
 

เม่ือ  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 คือ  คะแนนรวมของกิจกรรม  ช้ินงาน  หรือแบบทดสอบ 

A  คือ  คะแนนเตม็ของกิจกรรม ช้ินงาน หรือแบบทดสอบทุกช้ิน 
N  คือ  จ านวนนกัเรียน 

 

1002 




B

N

F

E  

 

เม่ือ  คือ  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
 คือ  คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 

B  คือ  คะแนนเตม็ของการสอบหลงัเรียน 
N  คือ  จ านวนนกัเรียน 

ซ่ึงการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E)  เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   วิชาคณิตศาสตร์
พื้นฐาน 3  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5 ผูว้จิยัแบ่งการหาประสิทธิภาพเป็น2  ส่วน  คือประสิทธิภาพของชุด
การเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)   แต่
ละชุด  จะมีแนวทางการหาค่า  ดงัน้ี 

 คือ คะแนนรวมของกิจกรรม  ช้ินงาน  หรือแบบทดสอบในชุดการเรียนรู้ 
ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น (7E) ชุดนั้น 

A  คือ คะแนนเตม็ของกิจกรรม  ช้ินงานหรือแบบทดสอบในชุดการเรียนรู้ 
ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น (7E) ชุดนั้นทุกช้ิน 
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N  คือ จ านวนนกัเรียน 
 คือคะแนนรวมของการทดสอบหลงัเรียนในชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค   

K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) ชุดนั้น 
B  คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียนในชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค                                                      

K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น(7E) ชุดนั้น 
N  คือ  จ านวนนกัเรียน 
 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)  จะมีแนวทางการหาค่า  ดงัน้ี 

 คือคะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียนของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค   
              K-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้7ขั้น(7E)แต่ละชุด 
A  คือคะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียนแต่ละชุดรวมกนั 
N  คือจ านวนนกัเรียน 

 คือคะแนนของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองอตัราส่วน 
              ตรีโกณมิติ 
B  คือคะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง 
              อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
N  คือ จ านวนนกัเรียน 
 
7.1.4 สถิติท่ีใชใ้นการหาค่าดชันีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิคK-W-D-L 

ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E) 
การหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการจดัการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)   สามารถดูไดจ้ากการหาค่าดชันีประสิทธิภาพซ่ึงหมายถึง
ค่าเฉล่ียของคะแนนความกา้วหนา้ในการเรียนรู้จากชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-L ร่วมกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)   นั้นซ่ึงค านวณไดโ้ดยใชสู้ตรของบุญชม ศรีสะอาด 
( 2546 : 159) ดงัน้ี 

 

       ผลรวมคะแนนสอบหลงัเรียนทุกคน–ผลรวมคะแนนสอบก่อนเรียนทุกคน 
                                     (จ านวนนกัเรียน คะแนนเตม็) – ผลรวมคะแนนสอบก่อนเรียนทุกคน 

 

E.I. = 
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เม่ือ E.I.   คือ  ค่าดชันีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-Lร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น (7E)  ซ่ึงจะตอ้งไดค้่าตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไปจึงจะยอมรับ
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค  K-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น (7E)  นั้นๆ 

7.1.5 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ    วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  มีดงัน้ี 

7.1.5.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคห์รือ IOC 
(กระทรวงศึกษาธิการ, กรมวชิาการ, กองวจิยัทางการศึกษา. 2545 : 83 – 84) ดงัน้ี 

   IOC =  

เม่ือ IOC แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบั  
                                         จุดประสงค ์

 แทน ผลรวมของคะแนนผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
N แทน   จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
7.1.5.2 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5    
(กระทรวงศึกษาธิการ, กรมวชิาการ, กองวิจยัทางการศึกษา.  2545 : 87)   ดงัน้ี 
 

N

RR
r tu       

 

เม่ือ    r แทน    ค่าอ านาจจ าแนก 
 แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก (กลุ่มสูงใช ้

                                                                        ประมาณร้อยละ  25  ของนกัเรียนทั้งหมด) 
 แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก(กลุ่มต ่าใช ้

                                                                        ประมาณร้อยละ  25  ของนกัเรียนทั้งหมด) 
N    แทน    จ านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

7.1.5.3 ค่าความยากง่าย(Difficult)ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
อตัราส่วนตรีโกณมิติ  วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  (กระทรวงศึกษาธิการ, 
กรมวชิาการ, กองวจิยัทางการศึกษา. 2545 : 85)   ดงัน้ี 

P    =     

เม่ือ     P แทน    ดชันีความยากของแบบทดสอบ 
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R แทน    จ านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบขอ้นั้นถูกตอ้ง 
N แทน    จ านวนนกัเรียนท่ีตอบแบบทดสอบทั้งหมด 

7.1.5.4  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง 
อตัราส่วนตรีโกณมิติ    วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3    ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5  โดยใชว้ิธีค  านวณโดยใช้
สูตร  KR-20  ของคูเดอร์  ริชาร์ดสัน (ลว้น   สายยศและองัคณา  สายยศ.  2538:197-198)  ดงัน้ี 
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เม่ือ    แทน    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
n แทน    จ านวนขอ้ 
p แทน    สัดส่วนผูต้อบถูกต่อผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
q แทน    สัดส่วนผูต้อบผิดต่อผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

  แทน    ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

7.1.5.5 การทดสอบการมีนยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 
สอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้ค่าสถิติ t-test  แบบ  Dependent ( โดยใช้วิธีการค านวณจาก
สูตรของลว้น  สายยศ   และองัคณา  สายยศ (2538 : 104-105)   ดงัน้ี 
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เม่ือ   t        แทน   ค่าการศึกษาความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
                      D         แทน    ความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

             แทน    ผลรวมของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
                         แทน    ผลรวมของผลต่างยกก าลงัสองของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
                     แทน    ค่าก าลงัสองของผลบวกของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

n     แทน    จ  านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
7.1.5.6  การทดสอบการมีนยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใชค้่าสถิติ F-test   และ t-test แบบ Separated variance 
( 2

2

2

1   )โดยใชว้ธีิการค านวณจากสูตรของลว้น  สายยศ   และองัคณา  สายยศ (2538 : 102)   
ดงัน้ี 

1.      
2

min

2

max

S

S
F    ; 1,1 2211  ndfndf  
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เม่ือ  F  แทน  ความแตกต่างของค่าการกระจายของขอ้มูล 
        2

maxS   แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่ามาก 
        2

minS   แทน คา่ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่านอ้ย 
         1n      แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่า  2S  มีค่ามาก 

                      2n     แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่า  2S  มีค่านอ้ย 
 
2.      
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 เม่ือ   t แทน ค่าการศึกษาความแตกต่างระหวา่งคะแนนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
       1x  แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
       2x  แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
      2

1S  แทนค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
      2

2S   แทนค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
       1n  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
       2n แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
      df  แทน  Degree  of  freedom   ในการเปิดตาราง t  
 

7.1.5.7  การทดสอบการมีนยัส าคญัของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใชค้่าสถิติ F-test   และ t-test แบบ Pooled variance ( 2

2

2

1   )
โดยใชว้ธีิการค านวณจากสูตรของลว้น  สายยศ   และองัคณา  สายยศ (2538 : 102)   ดงัน้ี 

1.      
2

min

2

max

S

S
F    ; 1,1 2211  ndfndf  

เม่ือ  F  แทน  ความแตกต่างของค่าการกระจายของขอ้มูล 
        2

maxS   แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่ามาก 
        2

minS   แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่านอ้ย 
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         1n      แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่า  2S  มีค่ามาก 
                      2n     แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีค่า  2S  มีค่านอ้ย 

 
2.     
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         Degree  of  freedom   ค  านวณจาก  221  nndf  
                  

 เม่ือ   t แทน ค่าการศึกษาความแตกต่างระหวา่งคะแนนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
       1x  แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
       2x  แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
      2

1S  แทนค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
      2

2S   แทนค่าความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
       1n  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
       2n แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
      df  แทน  Degree  of  freedom   ในการเปิดตาราง t  
 

 
8. การเผยแพร่ผลงาน 
 

ผูว้จิยัไดน้ าชุดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค  K-W-D-Lร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7 ขั้น (7E)   เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติ    วชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 3   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5   

เผยแพร่ใหก้บัเพื่อนครูโรงเรียนพระแสงวทิยา เพื่อนครูกลุ่มสาระคณิตศาสตร์โรงเรียนต่าง ๆใน

จงัหวดัสุราษฎร์ธานี   และจงัหวดัใกลเ้คียง และไดเ้ผยแพร่ทางเวบ็ไซตข์องโรงเรียนพระแสงวทิยา

และเวบ็ไซตค์รูบา้นนอก  เพื่อเผยแพร่ผลงานออกสู่สาธารณชน 


